直线与圆位置关系

                    彭小奇 萍乡市湘东中学 13635912908
一、教学目标：
1、掌握直线与圆的三种位置关系及其判定方法。

2、掌握利用数形结合解决与直线、圆有关问题的思想方法。

3、会利用“几何画板”形象地展示问题，加深对问题的理解并探寻解题的思路。

4、会使用“几何画板”求解一些简单的数形结合问题。

5、培养学生观察、探究、动手能力以及发散性思维和创造性思维。

二、教学重点、难点：
1、教学重点：如何求解“圆上到直线距离为a(a>0)的点的个数”问题。

解决方法：

①利用“几何画板”求解（让学生有一个感性的认识）：作
出圆和直线的图形，在圆上取一点，度量出点到直线的距离，然后让点在圆上移动，观察满足条件的点的个数。

②利用“几何画板”探寻解题思路，通过“几何画板”的
演示，启发和引导学生将问题逐渐转化：

点到直线的距离→两平行直线间距离

圆上一点P到直线l的距离的最值问题→过P点的直线与圆相切的问题

圆上到直线距离为a(a>0)的点的个数→到直线的距离为a的两条平行线与圆的交点个数

通过具体问题的分析、讲解，由学生归纳出一般结论，最后用于指导具体问题的操作。

在该问题的解决过程中，采用“几何画板”求解和常规方法求解相结合，同时培养学生的探索精神、动手能力和学生的基本技能以及解题能力。

2、 教学难点：

学生能熟练使用“几何画板”，对于一些简单的问题会设计过程、寻找思路并解得答案。

解决方法：

事先通过培训使学生掌握一些基本的操作方法，了解“几何画板”所能解决的问题。在课堂上通过例题的讲解和示范，使学生对如何将一个数学问题中的条件在“几何画板”中呈现出来，对问题答案的求解又可以通过“几何画板”中的什么操作来完成这整一个过程有一个清晰的认识；然后在老师的指导下让学生对类似问题的求解进行操练并且不断深化，使学生基本掌握使用“几何画板”求解一些简单的数形结合问题的方法和过程。

三、教学过程

1、直线与圆的位置关系

按直线与圆的交点个数分：相交（两个公共点）、相切（一个公共点）、相离（无公共点）

判别方法（根据圆心到直线的距离d与半径r之间的大小关系）：
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2、直线与圆位置关系的应用（数形结合问题）

例1、
[image: image8.wmf]
[分析]  借助“几何画板”，在圆上取一点P，度量出它到直线的距离，通过动态演示，对所求点的位置给学生一个直观印象。

将点到直线的距离转化为两条平行线（过P点作已知直线的平行线）间的距离，而当两条平行线间距离最大时，过P点的直线与圆刚好相切，此时距离为r+d（其中d为圆心到直线的距离）。进一步将结论推广：直线截圆所得的劣弧上的点到直线的距离的最大值为r-d（该结论由学生自己得出）。

例1的结论为后续应用作了铺垫。

例2、
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的点的个数。

[分析]  利用“几何画板”求解：作出圆和直线的图形，在圆上取一点，度量出点到直线的距离，然后让点在圆上动，观察满足条件的点的个数。

另解：到直线的距离为1/2的点的轨迹是两条平行线，这两条平行线与圆的交点就是满足条件的点。（该结论为利用常规方法解此类型问题提供了思路。）

巩固练习（在老师的指导下，让学生自己利用“几何画板”对类似问题的求解进行操练，增强动手能力）：
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    （该练习由学生作图、求解，然后让一位同学演示结果）

将上述问题一般化，提出：

已知圆C与直线l，讨论圆上到直线距离为a(a>0)的点的个数。

为降低难度，先考虑问题：已知圆C与直线l相交（设直线不过圆心），圆半径为r，圆心C到直线l的距离为d(d>0)，讨论圆上到直线距离为a(a>0)的点的个数。
考虑到到直线的距离为a的点的轨迹是两条平行线，因此这两条平行线与圆的交点个数即满足条件的点的个数。制作动画，让两条平行线从与直线l重合的位置向两侧平移，通过该动画让学生观察这两条平行线与圆的交点个数与a、r以及d的关系，最后由学生自己总结出一般结论：

当0<a<r-d时，4个（每段弧上各两个）；

当a=r-d时，3个(其中1个是点B，另两个点在优弧上)；

当r-d<a<r+d时，2个(都在优弧上)；

当a=r+d时，1个(即点A)；

当a>r+d时，0个。
通过这一结论的得出可以有效地培养学生的观察、探究和归纳总结的能力。这一结论又为我们提供了利用常规方法解决该类问题的一种具体操作模式和求解方法。

作为该方法的一个具体应用，再看下面一个练习：
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     [略解] 
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满足条件的点有4个。

对该问题的讨论我们最先由一个具体例子引出，然后归纳出一般结论，最后用于指导具体问题的操作，是一个从归纳到演绎的过程。

同时该问题又可以进一步深化和推广：当圆与直线l相切或相离时，讨论圆上到直线距离为a的点的个数。（此问题留给学生课后思考）

四、小结：直线与圆的三种位置关系       

本节课主要通过数形结合思想探讨圆心到直线的距离来确定直线与圆的三种位置关系：相交、相切、相离。

五、作业：
 1、全程设计。
 2、课本
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六、教学反思：
1、该课是对信息技术与数学课堂教学相结合的尝试，着重培养学生利用“几何画板”解决数学问题的能力，并且兼顾常规的基本技能的培养。

2、整个教学过程师生共同完成，体现学生自主学习，同时学会探究问题，贯彻启发式教学，体现以学生为主体的教学原则。

� EMBED Equation.3  ���





C





x





y





O





A





B








PAGE  
6

_1142246799.unknown

_1143888834.unknown

_1493620723.unknown

_1142247358.unknown

_1140365788.unknown

_1142246636.unknown

_1140365540.unknown

